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wo er g r o b  Wanderungen, ohne Klettersport, stets in Gesellschaft 
seiner Angehorigen und Freunde unternahm; ofter kam er nach 
Italien bis nach Sizilien hinunter. Ein groBer Kenner der Botanik, 
mBte er auch h i  seinen Begleitern 1nteresf;e an der Pflanzenwell 
zu erwecken; als Meister im Photograpliieren hat  er eine Unzahl 
schoner Bilder von seinen Reisen heimgebracht. In jiingeren Jahren 
besuchte er hiiufig die Naturforscherversamrnlung und noch bis 
1913 die chemischen Gesellschaften in Basel, Miilhausen und StraB. 
burg, hielt Vortrage wid beteiligte sich an der Aussprache. 

Ein inniges Freundschaftsverhiiltnis verband ihn jahrzehntelang 
mit den beiden Fachgenossen W i t t und N B 1 t i  n g;  die Freund- 
schaft dieses Kleeblatts ist trotz der Verschiedenheit der Bliitter 
niemals ernstlich getriibt worden. Der um 5 Jahre jiingcre W i t t , 
der ihm im Tode schon voraufgegangen ist, war ihm in Weltgewandt- 
heit, in  Eleganz der Rede und Schrift iiberlegen, auch in Vielseitigkeit 
des Wissens, er beherrschte die gesamte cheinische Technologic, aber 
sein Wissen ging mehr in die Breite als in die Tiefe, wie bei N i  e t z k i. 
N o 1 t i  n g ist ein erfolgreicher ForRcher und gcwandkr Experi- 
mentator, seine groBte Starke liegt aber in seiner All-wisscnheit in 
der Literatur der Farbstoffc; bei ihm hat  sich N i e  t z  k i  oft Rat  
geholt, und liebcr als aus Biichern. In  schopferischcr Tiitigkeit 
kamen beide Freunde N i e t z k i nicht gleich. Von jiingeren Fach- 
genossen sind ihm u. a. sein Mitarbeiter B e n c k i s e r und sein 
langjahriger Assistent und Nachfolger im Lehramt R u p e per- 
siinlich niihergetreten. Einen gr0Be.n Teil seines Wissens schopfte 
N i e t z k i aus der Unterhaltung mit Fachgenossen, seine Biicherei 
war nicht groB, gelesen oder wenigstens durchgeblattert wurden 
hauptaachlich die Berichte dcr Deutschen Chemischen Gesellschaft, 
in denen er auch seine Arbeiten fast ausschlieBlich veroffentlichte. 

Wenn einmal die heutige Glanzzeit der Teerfarben der Vergangen- 
heit angehort, wiad der Name N i c t z k i noch mehr als schon jetzt 
zu den hellsten Sternen ziihlen, welche dicses Zeitslter erleuchten, 
und wird auch in zeitlichen und raumlichen Ferncn gcwhen werden. 
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Fortschritte in Schutzmitteln von Materialien 
aller Art gegen auSere Einwirkungen. 

Von Oberingenieur B. PREU. 
(SchluO v. S. 263.) 

Ein weiterer Vorteil des Verfahrens sol1 darin bestehen, daB es 
schon angerostetes Eisen nach erfolgter Impriignienmg nicht weiter 
rosten ILBt, ja sogar den gebildeten Rost teilweise umsetzt. Diese 
Chromolverbindnngen konnen iibrigens auch, wenn ein farbiger 
Anstrich gewiinscht wird, nit  Farben angerieben werden, ohne wie 
der Leinolfirnis dem Zerfall zu unterliegen. Die Erfolge, die mit 
solchen Impragnierungen erzielt wurden, scheinen den Erwartungen 
entsprochen zu haben. 

Ein ganz bedeutender Vorzug angesichts der jetzigen Sachlage 
liegt ferner darin, daB die Herstellung dieser Chromolfarben unab- 
hangig gemacht werden kann von der Verwendung von Leinol und 
Leinolfirnissen, und daB die Kosten des Anstriches oder der IniprZg- 
nierung verhaltnismaBig niedrig sind. Ein Kilogamm Eisencllromol 
kostet namlich unter den jetzigen Verhaltnissen rd. 4 M, und da 
zur einmaligen Impriignierung von 50 qm 1 kg geniigt, so ist der Ma- 
terialverbrauch bei einmaliger Impragnierung mit 8 Pf., bei zwei- 
maliger mit 14 Pf. zu bewerten. Naheres ist aus den Prospekten der 
Gesellschaft zu ersehen. 

Zum Schutze des Eisens gegen Rostbildung und anderer Metalle 
gegen Konosionen iiberzieht man das erstere Metal1 auch mit Zinn 
oder Zink, die anderen vorwiegend mit Zinn. Bekannt ist in dieser 
Richtung die Verzinnung und Verzinkung und Verbleiung des Eisens 
auf heikm, die Verzinnung auch auf kaltem Regc (die sog. galva- 
nische Verzinnung) und die Verzinnung des Kupfers. Dieses Kapitel 
in einem besonderen Artikel zu besprechen, behalten wir uns vor 
und wollen hier nur noch den Schutz von in Betrieb stehenden 
Dampfkesseln gegen Rosten, aber auch auBerdcm gegen Ablage- 
rungen von Kesselsteinbildungen durch einen Innenanstrich beriihren. 
Die Anzahl dieser Mittel ist Legion, aber ihre Anwendung - sagen w4 
8s von vornherein - ist zum Teil geradezu gefihlich, zum Teil mehr 
oder weniger unwirksam. Vollstandig befriedigend ist kein einziges. 
Der wirksamste Schutz gegen Kesselsteinbildungen ist vielmehr 
nach Ansicht der darin maBgebenden Kesselrevisionsvereine die 
Reinigung des Kesselspeisewassers, die aber leider auch hier und da 
versa& m i l  nach keiner der bis jetzt bekannten Methoden daa 

Wasser vollstandig enthiirtet wird, und diese Harte infolge der sog. 
Nachreaktion im Kessel sich als Schlamm niederschliigt, der, wenn 
er nicht von Zeit zu Zeit abgeblasen wird, sich in die Bleche einbrennt. 
Eines der wirksamsten Mittel gegen diesen unbestreitbaren Ubel- 
stand ist das P h i l i  p p  M i i l l e r s c h e  Verfahren der stetigen 
Schlammriickfiihrung in den Reinigungszylinder, daa wir in der 
technischen Beilage des Colner Tagblattes ausfiihrlich beschrieben 
haben. Gefabrlich sind solche Innenanstriche immer dann, wenn 
ihre Entziindungstemperatur unter 60-70' C liegt, und bei 
dieser Temperatur betaubende Dampfe sich entwickeln. Die Wan- 
dungen der zu reinigenden und bei dieser Gelegenheit auszustrei- 
chenden Dampfkessel besitzen namlich unter Umstanden eine noch 
wesentlich hohere Temperatur als die genannte, so daB die Entziin- 
dung des Anstriches und die Entw-icklung betaubender Dampfe auf- 
treten kann. Bei der allgemeinen Beurteilung der Feueuergefiihrlich- 
keit und physiologischen Wirkung von Kesselanstrichmitteln ist 
dies also wohl zu beachten. Die allgemeine Vorschrift der Betriebs- 
regeln lautet denn auch dahin, daB Anstrichmittel, auch wenn sie 
hohere Entziindungstemperaturen besitzen und dabei keine schad- 
lichen Diimpfe entwickeln, jedenfalls nicht auf die dem Feuer be- 
nachbarten Wandungen aufgetragen werden diirfen. Eine inter- 
essante Auseinandersetzung hat in dieser Richtung zwischen einer 
Firma, die Kesselanstrichmittel als Spezialitiit anfertigt, und einem 
Kesselrevisionsverein stattgefunden. Letzterer hgtte ein Fabrikat 
dieser Firma unter die gefahrlichen und deshalb zu verbietenden 
Mittel eingereiht, weil daa Produkt ein Gemenge von ,,Teer und lack- 
artigen Stoffen" sei  Die Firma berichtigte dagegen, daB ihre Kessel- 
farbe ,,Saxol", fur die in der Analyse des Kesselrevisionsvereins ein 
Gehalt von 98,2yo Teer und lackartigen Stoffen angesetzt war, und 
Se also nach seinem Befund im wesentlichen ein Gemenge von Teer 
und Lack ware, in Wahrheit absolut frei von allen Teersorten (Stein- 
kohlen-, Braunkohlenteer. usw. ), Teerol, Teerdestillationsprodukten 
und Phenolen, ebenso frei von den charakteristischen Bestandteilen 
:ines Lacks (vegetabilen trocknenden Olen, fliichtigen Kohlenwasser- 
rtoffen und Sikkativen) sei. Als Riickstand wurden von dem Verein 
L,7% asphaltartige Stoffe verzeichnet. Demgegeniiber behauptet 
iie Firma, daB zur Fabrikation ihres Saxols nicht die geringste 
Menge von natiirlichem oder kiinstlichem Asphalt oder von einem 
mderen Fossilharz verarbeitet w i d  Sie bestreitet ferner, daB in 
Gnem mit Saxol behandelten Kessel der Saxolanstrich infolge seines 
iohen Widerstandes gegen den Wiirmedurchgang zu Warmestau- 
ingen und unter Umstanden zu Beschadigungen des Kessels fiihren 
ionne. Sie berichtigt demgegeniiber tatsachlich, daB der Saxol- 
tnstrich auf Eisenblech sich durch ein bemerkenswert hohes Warme- 
eitungsvermogen auszeichnet, und daB derselbe die Warmedurch- 
h i g k e i t  des blanken Eisens im Temperaturintervall 100-50' um 
iaum 1-2"/0 herabsetzt. Mit der ganz bedeutenden Warmestauung 
wrglichen, die schon durch eine nur wenige Millimeter dicke Kessel- 
iteinschicht hervorgerufen wird, sei diese Wirmeisolation des Saxols 
maktisch ohne Belang. Der Flammpunkt von Saxol sei nach dem 
9tteste eines Privatlaboratoriurns mit 147" bestimmt worden, und 
las Praparat bilde erst bei 300' die ersten iiberhaupt meBbaren 
Kengen von Destillationsprodukten. Darauf gestiitzt, wird zuletzt 
ron der Firma behauptet, daB Saxol selbst bei den hochsten, wahrend 
ler Streicharbeit im Kessel zu ertragenden Temperaturen keinerlei 
ietaubende oder brennbare DBmpfe entwickle. Der Revisionsvercin 
iat darauf entgegenet, daB allerdings in der Bezeichnung der Zu- 
,ammensetzung der genannten Farbe ein Druckfehler vorgekommen 
iei. Es sollte h e i k n  statt: ,,Teer und lackartige Stoffe" teer- (also 
eerartige) und lackartige Stoffe -; damit sei nicht behauptet, daB 
ias Mittel Teer und Lack enthalte, sondern daD es seiner iiukren 
Zrscheinung nach als teerartig und seinem Gehalt an Asphalt nach 
tls lackartig bezeichnet werden konnte. Die Behauptung, daB ein 
nit derartigen Substanzen, wie Saxol, impriignierter Kesselstein 
)der Schlamm, der gelegentlich auf den vom Feuer beriihrten Kessel- 
lachen festbrennt, infolge seines hohen Widentandes gegen den 
Nirmedurchgang zu Warmestauungen und unter Urnstanden zur 
3eschiidigung des Kessels fiihren kann, miisse aufrecht gehalten 
verden. SchlicBlich solle nicht unterlassen werden, festzustellen, 
la13 im Uberwachungsgebiet des Vereins die chemische Reinigung 
les Speisewassers so eingebiirgert ist, daB fiir Kesselanstriche irgend- 
velcher Art zum Zweck der Er le ich tequ  der Innenreinigung der 
Cease1 wie f i i r  eigentliche Kesselsteingegenmittel nur mehr wenig 
hwendungsgelegenheit besteht. 

Zur Verhutung des Rostens von a u h r  Betrieb stehenden Kesseln 
Liiifte entweder ein Teer- oder Petroleumanstrich oder auch nur ein 
:raphitanstrich geniigen. Nur mu13 sorgfiiltig darauf geachtet wer- 
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den, daB vor der Inbetriebsetzung des Kessels derselbe sorgfaltig 
von diesen Substanzen gereinigt wird. 

Einen vie1 bedeutenderen Wert haben Schutzanstriche nicht nur 
zur Erhaltung, sondern auch zur guten Abdichtung von Mauenverk 
in Rlortel und besonders in Zement. Bekannt und sehr zu empfehlen 
sind zu diesem Zweck das Anstrichmittel derselben Firma, Isolierref 
genannt, das in seiner Zusammensetzung den schon seit einer Reihe 
von Jahren bestens eingefiihrten Anstrichmitteln Inert01 und Praolit 
entspricht. Als Vonug des ewtgenannten Mittels wird hervorgehoben, 
daB es diinnfliissiger ist als die beiden anderen Fabrikate und aus 
diesem Grunde in die Poren des Zementmauerwerkes oder des Ze- 
mentiiberzuges eindringt, und daB der zweite Anstrich sich mit dem 
ersten innigst verbindet. also eine homogene Masse bildet, die fest 
auf der Oberflache haftet und auch unter dem EinfluB der Sonnen- 
strahlen oder Anprallen von Kiirpern oder Gasen nicht abblattert. 
Molgedessen diirfte das Isolierref, wie auch die Ausfiihrung z. B. 
an Tunnelgewolben zeigt, fiir solche Zwecke besonders geeignet sein. 
Voraussetzung ist allerdings dabei, daB hochwertige Rohmaterialien 
zur Herstellung der genannten Anstrichmittel, wie besonders na- 
tiirliche, also nicht kiinstliche Asphalte und Gudrone zur Verfiigung 
stehen. Als Losungsmittel fur dieselben dient vor allem Benzol, 
ein nicht ganz ebenbiirtiger Ersatz fur Benzol ist daa Anthracenol. 
Zurzeit sind diese Produkte schwer erhiltlich, so daD zu Surrogaten 
aller Art gegriffen werden muB. 

uber  den Schutz von Holzkonstruktionen kann nur mitgeteilt 
werden, daB sich hierfiir in erster Linie das Impragnieren des zur 
Verwendung kommenden Holzes ernpfiehlt. Die hsten Imprag- 
nierungsmethoden sowie die dazu benutzten Fliissigkeiten, wie be- 
sonders Eisenvitriol sind so bekannt, daB hier nicht weiter darauf 
eingegangen zu werden braucht. [A. 99.1 

Bohrole und ihre Untersuchung. 
Von Professor Dr. J. MARCUSSON. 

(Eingeg. %/lo. 1917.) 

Beim Bohren, Frasen und Drehen hat man in Friedenszeiten 
hauptsachlich die sog. wasserloslichen Mineralole verwendet, die 
durch Auflosen von Amrnoniak- Kali- oder Natronseifen von 61- 
sauren, FettschwefelsLurcn, Harzsauren und Naphthensauren in Mi- 
neralolen, haufig unter gleichzeitigem Zusatz von Ammoniak, Benzin 
oder Alkohol, hergestellt werden. Die Mehrzahl dieser 61e ist in 
Wasser nicht eigentlich loslich, bildet vielmehr nur mit dem Wasser 
haltbare milchige Emulsionen. 

Molge der jetzt herrschenden Knappheit an Mineralolen hat man 
eine ganze Reihe von m e h  oder minder brauchbaren Ersatzmitteln 
herangezogen; um so schwieriger ist die sachgemaae Auswahl der 
Ole, die zurzeit, weil die Hauptmenge der Bohrole im Interesse der 
Heeresverwaltung verwendet wird, auch fur letztere von Bedeutung 
ist. 

Man verlangt von einem Bohrol nach K. L o f f 1') folgende Eigen- 
schaften : 

1. E s  s o l 1  d a s  G l e i t e n  d e r  M e t a l l t e i l e  b e f o r -  
d e r n. Insbesondere soll es kleine Reibungsdifferenzen, welche 
in Gestalt von Sperrungen auftreten und ihre Ursache in der 
Ungleichheit des Gusses, in Fehlern der Bohrer oder in fehler- 
haften Manipulationen des Arbeiters haben und zu Briichen 
fiihren, verhindern, ausgleichen oder doch iiber sie ohne 
Schaden fiir beide sich bearbeitenden Teile hinwegfiihren. 

2. E s  s o l 1  k i i h l e n d  w i r k a n .  Bohrer und Stuck diirfen 
sich nur mnig  erhitzen, weil sie sich bei Temperaturerhohung 
ausdehnen wiirden, und wveder die Maschine, noch der Arbeiter 
den hierdurch bedingten Formandernngen in  genau gleichen 
Vcrhiiltnissen nach MaD und Zeit folgen konnen. Wasser 
allein wirkt zwar schon an und f i i r  sich kiihlend, hat aber 
nur geringe Benetzungsfiihigkeit und vermag daher nicht die 
fur schnelle Ableitung der Warme erforderliche i f i g e  Be- 
riihrung zwischen Metall und Kiihlfliissigkeit zu bewirken. 

3. Es soll gegen Rosten schiitzen und das Metal1 nicht angreifen. 
4. Es sol€ aich moglichst wenig verandern, nicht absetzen, die 

Leitungen nicht verstopfen und fiir die Gesundheit der Arbeiter 
mcht nachteilig =in. 

1) Scifensieder-Ztg. 41, 400 [1917]. 

Den genannten Anforderungen entaprechen die wasserliislichen 
!vIineralole zumeist in hoherem M a h  als die Ersatzmittel, auhrdem 
3ind erstere in der Regel ergiebiger, da sie zur Verwendung stark 
mit Wasser verdiinnt werden konnen. Fiir den Verbraucher ist es 
daher von Wert, festzustellen, ob eine vorgelegte Probe ein normal 
zusammengesetztes Bohrol oder ein Ersatzmittel und welches 
darstellt. 

Man kann die Ersatzmittel in zwei Arten einteilen, in olfreie 
und olhaltige. Zu den jetzt verwandten olfreien Bohrfliisaigkeiten 
qehoren in erster L in ie  Sulfitlauge, Pflanzenschleimausziige und 
Leimlosungen. Sie sind dadurch charakterisiert, daB sie sich mit 
Wasser in jedem Verhliltnis, ohne Bildung einer milchigen Emulsion, 
rnischen lassen. Zur Entscheidung der Frage, welcher der drei ge- 
nannten Stoffe vorliegt, kann man die nachfolgend aufgefiihrten 
Reaktionen anwenden, welche fur die einzelnen Materialien chsrak- 
teristisch sind. 

S u 1 f i t 1 a u g e gibt auf Zusatz iiberschiissiger Salzsam einen 
hellfarbigcn Niederschlag von Ligninsulfosiiure. Der Niederschlag 
wird nicht, wie Fett- oder Harzsam, von Ather oder Benzol auf- 
genommen. Erwiirmt man den Niederschlag mit der Siiure, so fiirbt 
er sich unter tiefgreifender Zersetzung dunkel, gleichzeitig tritt 
deutlicher Gerucli nach schwefliger Saure auf. Konzentrierte Salz- 
saure bewirkt schon in der Kalte die angegebene Zersetzung. 

In  der salzsauren =sung kann man mittels Ammoniak und 
Ammoniumcarbonat oder Oxalat betrachtliche Mengen Kalk nach- 
weisen. 

Alkohol fallt aus der Sulfitlauge ligninsulfosauren Kslk am, der 
abfiltriert und als solcher gekennzeichnet werden kann; er last sich 
in Wasser, ist unliislich in Ather, Benzol, Chloroform, zersetzt sich 
beim Erwiirmen mit Salzsaure unter Schwefligsaureentwicklung und 
spaltet auch beim Erhitzen mit Natronlauge schweflige Skure ab. 

F e h 1 i n g sche Liisung wird von der Sulfitlauge stark redu- 
ziert, ebenso Farbstoffe wie Methylenblau und Indigo, degleichen 
Chromsalze. Die a-Naphthol-Schwefelsaurereaktion auf Kohlenhy- 
drate tritt deutlich ein. 

Beim Eindampfen der Sulfitlauge erhiilt man durchachnittlich 
etwa 10% Ruckstand von brauner bis schwarzer Farbe der 10-16~o 
Aschenbestandteile, 6-10y0 Schwefel und nur etwa 44% Stick- 
stoff enthalt. Die Aschenbestandteile bestehen vorwiegend aus Kalk, 
daneben ist etwas Magnesia zugegen. Zu berucksichtigen ist, daB 
die Sulfitlauge als Bohrijl nicht ohne weiteres, sondern nach vor- 
heriger Konzentration und unter Zusatz von Alkali (behufs Rost- 
schutzwirkung) verwendet wird. Die bei Verwendung stark alka- 
lischer Sulfitlaugen auf den bearbeitaten Stiicken sich findenden 
braunen Flecken bestehen nach K. L o f f  1 e, nicht aus Rost, wie 
wohl vielfach angenommen wird, sie sollen vielmeh auf die gerb- 
stoffartigen, h i m  17erdunsten des Wassers sich ausscheidenden Be- 
standteile der Sulfitlauge zuriickzufiihren sein. 

P f l a n z e n s c h l e i m h a l t i g e  B o h r f l i i s s i g k e i t e n  
werden aus Leimamen-, Salep- und vor allem Cmagheenschleim her- 
gestellt ; Carragheenmoos w i d  z. B. folgendermahn verarbeitet3) : 
1 kg Moos iibergieDt man rnit 10 kg h e i h m  Wasser, laDt 1-2 Tage 
stehen, fiigt erneut 10 kg Wasser hinzu und kocht in indirekt ge- 
heizten Kesseln bis zur %sung. Gute Ware soll mit 20, mindestens 
aber rnit 16 Teilen Wasser cine bei Zimmertemperatur noch nicht 
ganz fliissige Gallerte geben. Die IZsungen miissen zur Verhhderung 
der Faulnis entweder stark alkalisch sein oder ein Antisepticurn ent- 
halten. 

Charakteristisch ist fiir manche aus Pflanzenschleim gewonnenen 
Bohrole ein Gehalt an Pflanzenzelltriimmer, der unter dem M i h -  
skop deutlich erkannt und durch Anfarbung mit Jodlijsung noch 
schiirfer gekennzeichnet werden kann. Durch Alkohol werden die 
Pflanzenschleimlosungen gefallt, der Niedemchlag lost sich nach 
dem Abfiltrieren in h e i k m  Wasser nur langsam oder unvollstiindig, 
die Losungen sind schleimig und filtrieren schlecht. Bleiesaig be- 
wirkt eine starke gallertartige Fallung. 

F e h 1 i n g ache G s u n g  wird durch Pflanzenschleim selbst in der 
Hitze nicht verandert. Kocht man jedoch zuvor einige Zeit mit 
verd. SchwefeLsLure, so tritt infolge Neubildung von zuoker all- 
mahlich Reduktion ein. 

2, Seifensieder-Ztg. 44, 261 [1D17]. 
Vgl. K. L o f f  1, Seifemieder-Ztg. 44, 313 [1917]. 
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