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wo er groBe Wanderungen, ohne Klettersport, stets in Gesellschaft
seiner Angehorigen und Freunde unternahm; éfter kam er nach
Italien bis nach Sizilien hinunter. Ein groBer Kenuer der Botanik,
wufBte er auch bei seinen Begleitern Interesse an der Pilanzenwelt
zu erwecken; als Meister im Photographieren hat er eine Unzahl
schoner Bilder von seinen Reisen heimgebracht. In jiingeren Jahren
besuchte er hiéufig die Naturforscherversammlung und noch bis
1913 die chemischen Gesellschaften in Basel, Miitlhausen und Strafi-
burg, hielt Vortrige und beteiligte sich an der Aussprache.

Ein inniges Freundschaftsverhiltnis verband ihn jahrzehntelang
mit den beiden Fachgenossen Witt und N61ting; die Freund-
schaft dieses Kleeblatts ist trotz der Verschiedenheit der Blitter
niemals ernstlich getriibt worden. Der um 5 Jahre jiingere Witt,
der ihm im Tode schon voraufgegangen ist, war ihm in Weltgewandt-
heit, in Eleganz der Rede und Schrift iiberlegen, auch in Vielseitigkeit
des Wissens, er beherrschte die gesamte chemische Technologie, aber
sein Wissen ging mehr in die Breite als in die Tiefe, wie bei Nietzki.
No6lting ist ein erfolgreicher Forscher und gewandter Experi-
mentator, seine grofite Stirke liegt aber in seiner Allwissenheit in
der Literatur der Farbstoffe; bei ihm hat sich Nietzki oft Rat
geholt, und lieber als aus Biichern. In schopferischer Titigkeit
kamen beide Freunde Nietzki nicht gleich. Von jiingeren Fach-
genossen sind ihm u. a. sein Mitarbeiter Benckiser und sein
langjahriger Assistent und Nachfolger im Iehramt Rupe per-
sonlich nihcrgetreten. Einen grofien Teil seines Wissens schopfte
Nietzki aus der Unterhaltung mit Fachgenossen, seine Biicherci
war nicht groB, gelesen oder wenigstens durchgeblittert -wurden
hauptsichlich die Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft,
in denen er auch seine Arbeiten fast ausschlieflich versffentlichte.

Wenn einmal die heutige Glanzzeit der Teerfarben der Vergangen-
heit angehért, wird der Name Nie t z ki noch mehr als schon jetzt
zu den hellsten Sternen zihlen, welche dicses Zeitalter erleuchten,
und wird auch in zeitlichen und riumlichen Fernen geschen werden.

H. Ost.

Fortschritte in Schutzmitteln von Materialien

aller Art gegen duBere Einwirkungen.

Von Oberingenieur B. PrEU.
(SchluB v. S. 283.)

Ein weiterer Vorteil des Verfahrens soll darin bestehen, daf3 es
schon angerostetes Eisen nach erfolgter Imprignierung nicht weiter
rosten laBt, ja sogar den gebildeten Rost teilweise umsetzt. Diese
Chromolverbindungen konnen iibrigens auch, wenn ein farbiger
Anstrich gewiinscht wird, mit Farben angerieben werden, ohne wie
der Leindlfirnis dem Zerfall zu unterliegen. Die Erfolge, die mit
solchen Imprignierungen erzielt wurden, scheinen den Erwartungen
entsprochen zu haben.

Ein ganz bedeutender Vorzug angesichts der jetzigen Sachlage
liegt ferner darin, daB3 die Herstellung dieser Chromolfarben unab-
hiingig gemacht werden kann von der Verwendung von Leinsl und
Leinslfirnissen, und daB die Kosten des Anstriches oder der Iniprig-
nierung verhiltnismaBig niedrig sind. Ein Kilogramm Eisenchromol
kostet niémlich unter den jetzigen Verhiltnissen rd. 4 M, und da
zur einmaligen Imprégnierung von 50 qm 1 kg geniigt, so ist der Ma-
terialverbrauch bei einmaliger Imprignierung mit 8 Pf., bei zwei-
maliger mit 14 Pf. zu bewerten. Niheres ist aus den Prospekten der
Gesellschaft zu ersehen.

Zum Schutze des Eisens gegen Rostbildung und anderer Metalle
gegen Korrosionen iiberzieht man das erstere Metall auch mit Zinn
oder Zink, die anderen vorwiegend mit Zinn. Bekannt ist in dieser
Richtung die Verzinnung und Verzinkung und Verbleiung des Eisens
auf heiBem, die Verzinnung auch auf kaltem Wege (die sog. galva-
nische Verzinnung) und die Verzinnung des Kupfers. Dieses Kapitel
in ejnem besonderen Artike] zu besprechen, behalten wir uns vor
und wollen hier nur noch den Schutz von in Betrieb stehenden
Dampfkesseln gegen Rosten, aber auch aulBerdem gegen Ablage-
rungen von Kesselsteinbildungen durch einen Innenanstrich beriihren.
Die Anzahl dieser Mittel ist Legion, aber ihre Anwendung — sagen wir
es von vornherein — ist zum Teil geradezu gefihrlich, zum Teil mehr
oder weniger unwirksam. Vollstindig befriedigend ist kein einziges.
Der wirksamste Schutz gegen XKesselsteinbildungen ist vielmehr
nach Anpsicht der darin mafBgebenden Kesselrevisionsvereine die
Reinigung des Kesselspeisewassers, die aber leider auch hier und da
versagt, weil nach keiner der bis jetzt bekannten Methoden das

Wasser vollstindig enthiirtet wird, und diese Hérte infolge der sog.
Nachreaktion im Kessel sich als Schlamm niederschligt, der, wenn
er nicht von Zeit zu Zeit abgeblasen wird, sich in die Bleche einbrennt.
Eines der wirksamsten Mittel gegen diesen unbestreitbaren Ubel-
stand ist das Philipp Miillersche Verfahren der stetigen
Schlammriickfiihrung in den Reinigungszylinder, das wir in der
technischen Beilage des Colner Tagblattes ausfiihrlich beschrieben
haben. Gefihrlich sind solche Innenanstriche immer dann, wenn
ihre Entziindungstemperatur unter 60—70° C liegt, und bei
dieser Temperatur betiubende Dimpfe sich entwickeln. Die Wan-
dungen der zu reinigenden und bei dieser Gelegenheit auszustrei-
chenden Dampfkessel besitzen nimlich unter Umstéinden eine noch
wesentlich héhere Temperatur als die genannte, so dal3 die Entziin-
dung des Anstriches und die Entwicklung betiubender Dimpfe auf-
treten kann. Bei der allgemeinen Beurteilung der Feuergefihrlich-
keit und physiologischen Wirkung von XKesselanstrichmitteln ist
dies also wohl zu beachten. Die allgemeine Vorschrift der Betriebs-
regeln lautet denn auch dahin, daB Anstrichmittel, auclh wenn sie
héhere Entziindungstemperaturen besitzen und dabei keine schid-
lichen Démpfe entwickeln, jedenfalls nicht auf die dem Feuer be-
nachbarten Wandungen aufgetragen werden diirfen. Eine inter-
essante Auseinandersetzung hat in dieser Richtung zwischen einer
Firma, die Kesselanstrichmittel als Spezialitit anfertigt, und einem
Kesselrevisionsverein stattgefunden. Letzterer hatte ein Fabrikat
dieser Firma unter die gefiibrlichen und deshalb zu verbietenden
Mittel] eingereiht, weil das Produkt ein Gemenge von ,,Teer und lack-
artigen Stoffen‘‘ sei. Die Firma berichtigte dagegen, daf ihre Kessel-
farbe ,,Saxol®, fiir die in der Analyse des Kesselrevisionsvereins ein
Gehalt von 98,29, Teer und lackartigen Stoffen angesetzt war, und
die also nach seinem Befund im wesentlichen ein Gemenge von Teer
und Lack wére, in Wahrheit absolut frei von allen Teersorten (Stein-
kohlen-, Braunkohlenteer- usw.), Teersl, Teerdestillationsprodukten
und Phenolen, ebenso frei von den charakteristischen Bestandteilen
eines Lacks (vegetabilen trocknenden Olen, fliichtigen Kohlenwasser-
stoffen und Sikkativen) sei. Als Riickstand wurden von dem Verein
1,79, asphaltartige Stoffe verzeichnet. Demgegeniiber behauptet
die Firma, daB zur Fabrikation ihres Saxols nicht die geringste
Menge von natiirlichem oder kiinstlichem Asphalt oder von einem
anderen Fossilharz verarbeitet wird. Sie bestreitet ferner, daB in
einem mit Saxol behandelten Kessel der Saxolanstrich infolge seines
hohen Widerstandes gegen den Warmedurchgang zu Wirmestau-
ungen und unter Umstiinden zu Beschidigungen des Kessels fiihren
koénne. Sie berichtigt demgegeniiber tatsiichlich, da der Saxol-
anstrich auf Eisenblech sich durch ein bemerkenswert hohes Wirme-
leitungsvermdgen auszeichnet, und daB derselbe die Wirmedurch-
ldssigkeit des blanken Eisens im Temperaturintervall 100-—50° um
kaum 1-—29%, herabsetzt. Mit der ganz bedeutenden Wirmestauung
verglichen, die schon durch eine nur wenige Millimeter dicke Kessel-
steinschicht hervorgerufen wird, sei diese Wirmeisolation des Saxols
praktisch ohne Belang. Der Flammpunkt von Saxol sei nach dem
Atteste eines Privatlaboratoriums mit 147° bestimmt worden, und
das Priiparat bilde erst bei 300° die ersten iiberhaupt mefBbaren
Mengen von Destillationsprodukten. Darauf gestiitzt, wird zuletzt
von der Firma behauptet, da Saxol selbst bei den héchsten, wihrend
der Streicharbeit im Kessel zu ertragenden Temperaturen keinerlei
betdubende oder brennbare Dimpfe entwickle. Der Revisicnsverein
hat darauf entgegenet, daB allerdings in der Bezeichnung der Zu-
sammensetzung der genannten Farbe ein Druckfehler vorgekommen
sei. Es sollte heiBen statt: ,,Tcer und lackartige Stoffe* teer- (also
teerartige) und lackartige Stoffe —; damit sei nicht behauptet, daB
das Mittel Teer und Lack enthalte, sondern daB es seiner duBeren
Erscheinung nach als teerartig und seinem Gehalt an Asphalt nach
als lackartig bezeichnet werden konnte. Die Behauptung, daB ein
mit derartigen Substanzen, wie Saxol, imprignierter Kesselstein
oder Schlamm, der gelegentlich auf den vom Feuer beriihrten Kessel-
flichen festbrennt, infolge seines hohen Widerstandes gegen den
Wirmedurchgang zu Wirmestauungen und unter Umsténden zur
Beschidigung des Kessels filhren kann, miisse aufrecht gehalten
werden. SchlieBlich solle nicht unterlassen werden, festzustellen,
daB im Uberwachungsgebiet des Vereins die chemische Reinigung
des Speisewassers so eingebiirgert ist, daB fiir Kesselanstriche irgend-
welcher Art zum Zweck der Erleichterung der Innenreinigung der
Kessel wie fiir eigentliche Kesselsteingegenmittel nur mehr wenig
Anwendungsgelegenheit besteht.

Zur Verhiitung des Rostens von auBer Betrieb stehenden Kesseln
diirfte entweder ein Teer- oder Petrolenmanstrich oder auch nur ein
Graphitanstrich genfigen. Nur muB sorgfiltig darauf geachtet wer-
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den, daB vor der Inbetriebsetzung des Kessels derselbe sorgfiltig
von diesen Substanzen gereinigt wird.

Einen viel bedeutenderen Wert haben Schutzanstriche nicht nur
zur Erhaltung, sondern auch zur guten Abdichtung von Mauerwerk
in Mértel und besonders in Zement. Bekannt und sehr zu empfehlen
sind zu diesem Zweck das Anstrichmittel derselben Firma, Isolierref
genannt, das in seiner Zusammensetzung den schon seit einer Reihe
von Jahren bestens eingefiihrten Anstrichmitteln Inertol und Priolit
entspricht. Als Vorzug des erstgenannten Mittels wird hervorgehoben,
daB es diinniliissiger ist als die beiden anderen Fabrikate und aus
diesem Grunde in die Poren des Zementmauerwerkes oder des Ze-
mentiiberzuges eindringt, und daB der zweite Anstrich sich mit dem
ersten innigst verbindet, also eine homogene Masse bildet, die fest
auf der Oberfliche haftet und auch unter dem EinfluB der Sonnen-
strahlen oder Anprallen von Kdrpern oder Gasen nicht abblattert.
Infolgedessen diirfte das Isolierref, wie auch die Ausfiihrung z. B.
an Tunnelgewélben zeigt, fiir solche Zwecke besonders geeignet sein.
Voraussetzung ist allerdings dabei, daB hochwertige Rolmaterialien
zur Herstellung der genannten Anstrichmittel, wie besonders na-
tiirliche, also nicht kiinstliche Asphalte und Gudrone zur Verfiigung
stehen. Als Losungsmittel fiir dieselben dient vor allem Benzol,
ein nicht ganz ebenbiirtiger Ersatz fiir Benzol ist das Anthracendl.
Zurzeit sind diese Produkte schwer erhiltlich, so daf zu Surrogaten
aller Art gegriffen werden mubB.

Uber den Schutz von Holzkonstruktionen kenn nur mitgeteilt
werden, daf} sich hierfiir in erster Linie das Impriignieren des zur
Verwendung kommenden Holzes empfiehlt. Die besten Imprig-
nierungsmethoden sowie die dazu benutzten Fliissigkeiten, wie be-
sonders Eisenvitriol sind so bekannt, daB hier nicht weiter darauf
eingegangen zu werden braucht. [A. 99.]

Bohréole und ihre Untersuchung.

Von Professor Dr. J. MARCUSSON.
(Eingeg. 9./10. 1817.)

Beim Bohren, Frisen und Drehen hat man in Friedenszeiten
hauptsichlich die sog. wasserloslichen Mineraldle verwendet, die
durch Auflésen von Ammoniak- Kali- oder Natronseifen von Ol-
siuren, Fettschwefelsiuren, Harzsiuren und Naphthensduren in Mi-
neral6len, hiufig unter gleichzeitigem Zusatz von Ammoniak, Benzin
oder Alkohol, hergestellt werden. Die Mehrzahl dieser Ole ist in
Wasser nicht eigentlich ldslich, bildet vielmehr nur mit dem Wasser
haltbare milchige Emulsionen.

Infolge der jetzt herrschenden Knappheit an Mineralolen hat man
eine ganze Reihe von mehr oder minder brauchbaren Ersatzmitteln
herangezogen; um so schwieriger ist die sachgeméfie Auswahl der
Ole, die zurzeit, weil die Hauptmenge der Bohrle im Interesse der
Heeresverwaltung verwendet wird, auch fiir letztere von Bedeutung
ist.

Man verlangt von einem Bohrdl nach K. L 6 £ f 1!} folgende Eigen-
schaften:

l. Es soll das Gleiten der Metallteile befér-
dern. Insbesondere soll es kleine Reibungsdifferenzen, welche
in Gestalt von Sperrungen auftreten und ihre Ursache in der
Ungleichheit des Gusses, in Fehlern der Bohrer oder in fehler-
haften Manipulationen des Arbeiters haben und zu Briichen
fithren, verhindern, ausgleichen oder doch iiber sie ohne
Schaden fiir beide sich bearbeitenden Teile hinwegfiihren.

2 Essoll kiihtend wirken. Bohrer und Stiick diirfen
sich nur wenig erhitzen, weil sie sich bei Temperaturerhdhung
ausdehnen wiirden, und weder die Maschine, noch der Arbeiter
den hierdurch bedingten Forminderungen in genau gleichen
Verhiltnissen nach MaB und Zeit folgen konnen. Wasser
allein wirkt zwar schon an und fiir sich kiihlend, hat aber
nur geringe Benetzungsfihigkeit und vermag daher nicht die
fiir schnelle Ableitung der Wirme exrforderliche innige Be-
riihrung zwischen Metall und Kiihlfliissigkeit zu bewirken.

3. Es soll gegen Rosten schiitzen und das Metall nicht angreifen.

4. Es soll sich méglichst wenig veréndern, nicht absetzen, die
Leitungen nicht verstopfen und fiir die Gesundheit der Arbeiter
micht nachteilig sein.

1} Scifensieder-Ztg. 44, 400 [1917].

Den genannten Anforderungen entsprechen die wasserldslichen
Mineral6le zumeist in héherem MaBe als die Ersatzmittel, auBerdem
sind erstere in der Regel ergiebiger, da sie zur Verwendung stark
mit Wasser verdiinnt werden konnen. Fiir den Verbraucher ist es
daher von Wert, festzustellen, ob eine vorgelegte Probe ein normal
zusammengesetztes Bohrol oder ein Ersatzmittel und welches
darstellt.

Man kann die Ersatzmittel in zwei Arten einteilen, in 6&lfreie
und glhaltige. Zu den jetzt verwandten dlfreien Bohrfliissigkeiten
gehoren in erster Linie Sulfitlauge, Pflanzenschleimausziige und
Leimlésungen. Sie sind dadurch charakterisiert, daB sie sich mit
Wasser in jedem Verhiltnis, ohne Bildung einer milchigen Emulsion,
mischen lassen. Zur Entscheidung der Frage, welcher der drei ge-
nannten Stoffe vorliegt, kann man die nachfolgend aufgefiihrten
Reaktionen anwenden, welche fiir die einzelnen Materialien charak-
teristisch sind.

Sulfitlauge gibt auf Zusatz iiberschiissiger Salzséiure einen
hellfarbigen Niederschlag von Ligninsulfosdure. Der Niederschlag
wird nicht, wie Fett- oder Harzsiure, von Ather oder Benzol auf-
genommen. Erwiirmt man den Niederschlag mit der Siure, so firbt
er sich unter tiefgreifender Zersetzung dunkel, gleichzeitig tritt
deutlicher Geruch nach schwefliger Siure auf. Konzentrierte Salz-
siure bewirkt schon in der Kilte die angegebene Zersetzung.

In der salzsauren Losung kann man mittels Ammoniak und
Ammoniumcarbonat oder Oxalat betriichtliche Mengen Kalk nach-
weisen.

Alkohol fallt aus der Sulfitlauge ligninsulfosauren Kalk aus, der
abfiltriert und als solcher gekennzeichnet werden kann; er 16st sich
in Wasser, ist unloslich in Ather, Benzol, Chloroform, zersetzt sich
beim Erwiirmen mit Salzsdure unter Schwefligsdureentwicklung und
spaltet auch beim Erhitzen mit Natronlauge schweflige Séure ab.

Fehlingsche Losung wird von der Sulfitlauge stark redu-
ziert, ebenso Farbstoffe wie Methylenblau und Indigo, desgleichen
Chromsalze. Die x-Naphthol-Schwefelsiurereaktion auf Kohlenhy-
drate tritt deutlich ein.

Beim Eindampfen der Sulfitlauge erhélt man durchschnittlich
etwa 109, Riickstand von brauner bis schwarzer Farbe der 10—15%,
Aschenbestandteile, 6—109%, Schwefel und nur etwa 0,49, Stick-
stoff enthilt. Die Aschenbestandteile bestehen vorwiegend aus Kalk,
daneben ist etwas Magnesia zugegen. Zu beriicksichtigen ist, daB
die Sulfitlauge als Bohrol nicht ohne weiteres, sondern nach vor-
heriger Konzentration und unter Zusatz von Alkali (behufs Rost-
schutzwirkung) verwendet wird. Die bei Verwendung stark alka-
lischer Sulfitlaugen auf den bearbeiteten Stiicken sich findenden
braunen Flecken bestehen nach K. L 6f1f]2) nicht aus Rost, wie
wohl vielfach angenommen wird, sie sollen vielmehr auf die gerb-
stoffartigen, beim Verdunsten des Wassers sich ausscheidenden Be-
standteile der Sulfitlauge zuriickzufiihren sein.

Pflanzenschleimhaltige Bohrfliissigkeiten
werden aus Leinsamen-, Salep- und vor allem Carragheenschleim her-
gestellt; Carragheenmoos wird z. B. folgendermaflen verarbeitet?):
1 kg Moos iibergie3t man mit 10 kg heiBem Wasser, 1léBt 1—2 Tage
stehen, fiigt erneut 10 kg Wasser hinzu und kocht in indirekt ge-
heizten Kesseln bis zur Losung. Gute Ware soll mit 20, mindestens
aber mit 16 Teilen Wasser cine bei Zimmertemperatur noch nicht
ganz fliissige Gallerte geben. Die Lésungen miissen zur Verhinderung
der Faulnis entweder stark alkalisch sein oder ein Antisepticum ent-
halten.

Charakteristisch ist fiir manche aus Pflanzenschleim gewonnenen
Bohréle ein Gehalt an Pflanzenzelltriimmern, der unter dem Mikro-
skop deutlich erkannt und durch Anférbung mit Jodlésung noch
schirfer gekennzeichnet werden kann. Durch Alkohol werden die
Pflanzenschleimlésungen gefiillt, der Niederschlag 1dst sich nach
dem Abfiltrieren in heilem Wasser nur langsam oder unvollstindig,
die Lssungen sind echleimig und filtrieren schlecht. Bleiessig be-
wirkt eine starke gallertartige Fdllung.

Fehlingsche Losung wird durch Pflanzenschleim selbst in der
Hitze nicht veréindert. Kocht man jedoch zuvor einige Zeit mit
verd. Schwefelséure, so tritt infolge Neubildung- von -Zucker all-
mihlich Reduktion ein.

2) Seifensieder-Ztg. 44, 261 [1917].
%) Vgl. K. L6111, Seifensieder-Ztg. 44, 313 [1917].
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